
 
 5102تقرير 

Report 2015 

 

Authors: 

Samir Mourad 

Wendy Estphan 

Banan Elkerdi 

Roula Mourad 

 

______________________________________________________________________________ 

Last update: 13-Dec-15 

 

 

Name of document: NLAP-AdministrationReport2015.docx 

Place of document: D:\NLAP\Administration\Reports 

 





 المضمون

 I .................................................................................................................................... 5102 تقرير

REPORT 2015 .................................................................................................................................. I 

AUTHORS: ............................................................................................................................................... I 

SAMIR MOURAD ........................................................................................................................................ I 

WENDY ESTPHAN ....................................................................................................................................... I 

BANAN ELKERDI ......................................................................................................................................... I 

ROULA MOURAD ........................................................................................................................................ I 

______________________________________________________________________________ .......................... I 

LAST UPDATE: 13-DEC-15 ............................................................................................................................. I 

NAME OF DOCUMENT: NLAP-ADMINISTRATIONREPORT2015.DOCX .............................................................................. I 

PLACE OF DOCUMENT: D:\NLAP\ADMINISTRATION\REPORTS ..................................................................................... I 

 2 ........................................................................... اللبنانية الدولة لدى التسجيل 1

 5 ........................................................................................................................... تجاري اذاعة 1.1

 6 ...................................................................................................................... تجاري سجل رقم 1.2

 7 ........................................................................................................ تجاري محل تسجيل شهادة 1.3

 8 ...................................................................................................... للتسجيل اجار عقد 1.4

 01 ...................................................................................................... الاداري التقسيم 2

 NLAP DEPARTMENTS .................................................................................. 01 المؤسسة اقسام 2.1

 DEPARTMENT DOCUMENTS ............................................................................ 01 للاقسام تقارير 2.2

 STAFF ...................................................................................................... 05 العمل فريق 3

 03 ........................................................................................ الطاقة محطة منظومة 4

 ENVIRONMENT ASPECTS OVERVIEW .............................. 02  عامة بظرة - بيئية شؤون 5

 01 .......................................... المحرقة الى النفايات ادخال وكيفية شروط 6

 06 .............................................................................................. اليومية النفايات كمية 6.1

 06 .............................................. اتباعها الممكن المصدر من الفرز خيارات 6.6

 07 ............................................................... التخزين منطقة الى النفايات تصل 6.3

 08 ................................................................................................................ النفايات تقطيع 6.6

 مواد من تبقى ما كل لازالة اليدوي الفرز عملية 6.5

 01 الحرق عملية على سلبا تؤثر

 تنتج لا حتى تحرق لا ان يجب حرجة مواد 1.5.6

 61 مكلفة معالجة يوجب سام دخان

 المعادن لإزالة مخصص جهاز تحت النفايات تمرير 6.6

 01 المغنطيس باستخدام

 61 .......................................................................................... الفرن الى النفايت ادخال 6.7

 وتنقيته المنزلية النفايات حرق عن الناتج الدخان 7

 50 المحطة من الخروج قبل

 60 ........... المنزلية؟ النفايات محرقة من المنبعث الدخان يتالف مما 7.1



 60 .................................................................................... الغازات؟ هذه نعالج كيف 7.2

 22 ................ الدخان؟ لتنقية نظامنا ناصرع نم عنصر كل دور ما 1.2.6

7.2.2 To be specified for filter supplier .............................................................................................. 22 

7.2.3 Costs .................................................................................................................................. 22 

7.7 TEMO-IPP KASSARA FLUE GAS PURIFICATION ......................................................................................... 67 

 66 ........................................................................................................................................ فلتر 7.6

 bag house filter .............................................................................................. 24 الكيس فلتر 1.4.6

 electrostatic filter ............................................................................ 21 الكهربائي فلتر 7.4.2

 67 ................................................................ :الصوديوم بيكربونات يضخ بنظام 7.5

 67 ........................................................................................ :الناشط الفحم يضخ نظام 7.6

 عن الناتج الغاز لتنقية والمستقبلية الحالية الطرق 7.7

 NAHCO3 68 أو CA(OH)2 / CAO باستعمال النفايات محارق

 22 ............................................................................................................................ لمقدمةا 1.1.6

 Ca ........................ 21 على تحتوي اجسام بإضافة الجاف الإمتصاص 1.1.2

 71 ...................... ال استعمال مع الجاف الإمتصاص طريقة 1.1.7

 33 .............................................................. منه والاستفادة ومعالجته  (ROSTASCHE)الحرق رماد 8

 78 .................................... المنزلية نفاياتال حرق بعد (AUFBEREITUNG VON ROSTASCHE) الرماد معالجة 8.0

9 FILTERASCHE ........................................................................................................................ 10 

9.1 ELEKTROFILTER ........................................................................................................................... 60 

9.1.1 Funktionsbeschreibung .......................................................................................................... 46 

9.1.2 Dimensionierung .................................................................................................................. 42 

9.1.3 Elektrische Ausrüstung .......................................................................................................... 47 

9.2 HYBRID FILTER ............................................................................................................................ 66 

9.2.1 Funktionsbeschreibung .......................................................................................................... 45 

9.2.2 Resultate ............................................................................................................................ 45 

 PROJECTS .................................................................................................. 11  المشاريع 10

 الشمال سكان جميع وتغذية النظيف المحيط مشروع 10.1

 66 66\66 بالكهرباء

 TEMO-IPP RAS NHACHE KASSARA ........................................... 67  راسنحاش كسارة في   TEMO-IPPتشغيل 10.2

 41 ................................................................. للمحطة الفنية الميزات بعض 10.2.1

 41 ....................................................................................................... المنظومة تصميم 2.2..6

 42 ........................................................................................................................... التكاليف 2.7..6

 42 ...................................................................................................... البلدية مع العلاقة 2.4..6

11 SUPPLIER ............................................................................................................................. 19 

11.1 FLUE GAS PURIFICATION ................................................................................................................. 61 

11.2 INCINERATION CHAIN .................................................................................................................... 61 

 21 .................................................................................................................... مؤتمرات 05



 اللبنانية الدولة لدى التسجيل

 

5 

 20 ....................................................................................................................................... ملحقات

 



 التسجيل لدى الدولة اللبنانية 0

 تجاري ةاذاع 0.0

 ة



 اللبنانية الدولة لدى التسجيل

 

7 

 تجاري سجل رقم 0.5

 



 تجاري محل تسجيل شهادة 0.1

 



 اللبنانية الدولة لدى التسجيل

 

9 

 عقد اجار للتسجيل 0.1

 



 



 الاداري التقسيم

 

11 

 التقسيم الاداري 5

 NLAP Departmentsاقسام المؤسسة  5.0

 

 Department Documentsتقارير للاقسام  5.5

مسؤل  ملاحظات
عن 

 الملف

 قسم / Department اسم الملف

بنان  
 الكردي

SupplierManagement_IncinerationChain.do

cx 
Storage at 

aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

Supplier 

Managment 

  SupplierManagement_TurbineGenerator.do

cx 
Storage at 

aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

Supplier 

Managment 

وندي   SupplierManagement 

_FlueGasPurification.docx 
Storage at 

Supplier 

Managment 



 اسطفان

سمير 
 مراد

aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

كمية النفايا و 
نوعيتها وعدد 
السكان في البلديات 

 في شمال لبنان

سمير 
 مراد

From issir-lb.org: 

EnvironmentData_NorthLebanon.docx 
Storage at 

aecenar.com/downloads/.../nlap/...  

Norms, 

Environment 

سمير  
 مراد

Environment_Ashes.docx 
Storage at 

aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

Norms, 

Environment 

سمير  
 مراد

Environment_InputWaste.docx 
Storage at 

aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

Norms, 

Environment 

سمير  
 مراد

Development_IPPSystemOverview.docx 
Storage at 

aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

Management 
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Role الاسم Department / قسم 
Procurement Manager وندي اسطفان 

Wendy Estephan 

Email: wendy.estephan@nlap-lb.com 

Home Address: Dahr al-Ain or Becharre 

Supplier Management 

Developer بنان الكردي 
Banan Elkerdi 

Email: banan.elkerdi@nlap-lb.com 

Home Address: Borj Akkar 

Development, Incineration 

Chain 

   

   

   

 



 منظومة محطة الطاقة 1

 
wikipedia.de: 
Eine herkömmliche Müllverbrennungsanlage besteht beispielsweise aus 

Müllanlage: 

Brückenwaage, zur Ermittlung des Abfallgewichts durch eine Eingangs- und Ausgangswiegung 

Müllentladehalle, in der der Müll über Rutschen in den Müllbunker befördert wird 

Müllbunker, der zur Zwischenlagerung und Homogenisierung des Mülls dient 

Greifkran, über den der Müll in den Aufgabetrichter der Feuerung gegeben wird 

Verbrennungsanlage im engeren Sinne mit Dampferzeuger: 

Feuerung, in der der Müll verbrennt (Bauarten siehe unten) 

Entschlacker, in den die Schlacke fällt und in den Schlackebunker transportiert wird 

Dampferzeuger, in dem mittels der heißen Rauchgase Dampf erzeugt wird, der die Turbine antreibt und über 

einen Generator elektrischer Strom erzeugt wird oder der als Fernwärme zum Heizen von Haushalten bzw. als Prozesswärme für 

industrielle Produktionsprozesse genutzt wird 

Rauchgasreinigungsanlage 

Filteranlage, mit der Staub abgeschieden wird, als Oberflächenfilter und/oder Elektrofilter 

chemische Reinigung, zum Abscheiden von Schadstoffen (insbes. HCl, SO2, Schwermetalle, Dioxine/Furane, etc.; i. d. R. als 

nasse Gaswäsche oder trockeneAbsorption unter Zugabe von Kalkverbindungen und/oder Aktivkohle) 

Schornstein, durch den die gereinigten Rauchgase an die Außenluft abgegeben werden. 

diversen Neben- und Hilfssystemen 

  

https://de.wikipedia.org/wiki/Waage
https://de.wikipedia.org/wiki/Zwischenlager
https://de.wikipedia.org/wiki/Homogenisierung
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerung
https://de.wikipedia.org/wiki/Schlacke_(Verbrennungsr%C3%BCckstand)
https://de.wikipedia.org/wiki/Dampferzeuger
https://de.wikipedia.org/wiki/Rauchgas
https://de.wikipedia.org/wiki/Turbine
https://de.wikipedia.org/wiki/Generator
https://de.wikipedia.org/wiki/Fernw%C3%A4rme
https://de.wikipedia.org/wiki/Prozessw%C3%A4rme
https://de.wikipedia.org/wiki/Rauchgasreinigung
https://de.wikipedia.org/wiki/Oberfl%C3%A4chenfilter
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrofilter
https://de.wikipedia.org/wiki/Schadstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Salzs%C3%A4ure
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefeldioxid
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwermetalle
https://de.wikipedia.org/wiki/Polychlorierte_Dibenzodioxine_und_Dibenzofurane
https://de.wikipedia.org/wiki/Gasw%C3%A4sche
https://de.wikipedia.org/wiki/Absorption_(Chemie)
https://de.wikipedia.org/wiki/Calciumcarbonat
https://de.wikipedia.org/wiki/Aktivkohle
https://de.wikipedia.org/wiki/Schornstein
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 Environment Aspects Overview  بظرة عامة - بيئية شؤون 2
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 شروط وكيفية ادخال النفايات الى المحرقة 6

 كمية النفايات اليومية 6.0

 يوميا كلغ١ و ٨٬٠ بين لبنان في الصلبة المنزلية النفايات من الفرد إنتاج معدّل يتراوح

 طن بفايات يوميا 1الى  1.0نسمة تنتج  1111يعني كل 

 تقريباطن تنتج  1و 

24hX50kW = 1200 kWh كهرباء 

 
 خيارات الفرز من المصدر الممكن اتباعها 6.5

 المواد عن منفصل واحد مستوعب في معا   والبلاستيك والمعدن والزجاج الورق وضع تطلب :الفرز الفردي-
 عدد ويكون للجمع الوقت من الكثير الى يحتاج لا حيث التحقيق٬ سهل الفرز هذا يعتبر. العضوية

 .فقط مستوعبين قليل المستعملة المستوعبات

 والزجاج٬ والمعدن والبلاستيك للورق مخصصة مستوعبات أربعة في النفايات فرز يمكن:المتعدد الفرز-
 من كبيرا   وتجاوبا   وعيا   النظام هذا يتطلّب(. الرطبة) العضوية للنفايات مخصص مستوعب إلى بالإضافة

 .الفرز عملية لإنجاح الأهلي المجتمع

  



 

 

 

 مدة التحلل البيولوجي لبعض المواد التي نستخدمها يوميا لجدول أعلاهفي ا

 تصل النفايات الى منطقة التخزين 6.1
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 تقطيع النفايات 6.1

 

 



 عملية الفرز اليدوي لازالة كل ما تبقى من مواد تؤثر سلبا على عملية الحرق 6.2

 

وهكذا نحصل . لعملية الفرز اليدوي لازالة كل ما تبقى من مواد تؤثر سلبا على عملية الحرقومن ثم تخضع 
 على نفايات جاهزة للحرق

 مواد حرجة يجب ان لا تحرق حتى لا تنتج دخان سام يوجب معالجة مكلفة 6.2.0

PVC بطاريات٬ 

 تمرير النفايات تحت جهاز مخصص لإزالة المعادن باستخدام المغنطيس 6.6
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هي الخطوة ما قبل الأخيرة قبل الحرق وهي تمرير النفايات تحت جهاز مخصص لإزالة المعادن و هذه 
 باستخدام المغنطيس

 ادخال النفايت الى الفرن 6.6

 
 

 

 

 

 

 ومن ثم نبدأ بادخال النفايات في الفرن المخصص للحرق



 المحطةالدخان الناتج عن حرق النفايات المنزلية وتنقيته قبل الخروج من  6

 مما يتالف الدخان المنبعث من محرقة النفايات المنزلية؟ 6.0

  :نقسم الانبعاثات الى ثالثة مجموعات  بحسب حجمها ودرجة خوطورتها

 

 كيف نعالج هذه الغازات؟ 6.5

 يتالف نظامنا لتنقية الدخان معالجة. نظام متكامل يتالف من عدة فلتراتيتم معالجة هذه الغازات عبر 

(physique)  و (chimie)من:  

(physique)   فلتر الكهربائي 

Heat exchanger  برج التبريد(physique) 

(chimie) بنظام يضخ بيكربونات الصوديوم  

(chimie) نظام يضخ الفحم الناشط  

  (physique) فلتر الكيس 

  مدخنة

Rauchgasreinigungsanlage 

 Filteranlage, mit der Staub abgeschieden wird, als Oberflächenfilter und/oder Elektrofilter 

https://de.wikipedia.org/wiki/Rauchgasreinigung
https://de.wikipedia.org/wiki/Oberfl%C3%A4chenfilter
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrofilter
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 chemische Reinigung, zum Abscheiden von Schadstoffen (insbes. HCl, SO2, Schwermetalle, Dioxine/Furane, etc.; 

i. d. R. als nasse Gaswäsche oder trockeneAbsorption unter Zugabe von Kalkverbindungen und/oder Aktivkohle) 

 Schornstein, durch den die gereinigten Rauchgase an die Außenluft abgegeben werden. 

 ناصر نظامنا لتنقية الدخان؟ن عما دور كل عنصر م 6.5.0

 . فلتر كهرباء لفصل الجزيئات الصلبة مثل الغبار من الغازات أنها فعالة وخاصة على جزيئات ذات أبعاد كبيرة •
 . الثانية هي تبريد الغاز من المياه لزيادة فعالية بيكربونات الصوديوموالخطوة  •
  .بيكربونات الصوديوم هو الأساس الذي يبطل الغازات الحمضية الفحم المنشط يمتص الديوكسين والفوران •
  مرشح الكيس لديه دور وقف جسيمات أصغر •

7.2.2 To be specified for filter supplier1 

Particles (from Genehmigungsbehörde), temperature of flue gas 

7.2.3 Costs2 

Flue Gas Purification for 40 kW el.power : 10.000 EUR (only filter) or 30.000 EUR with Calc etc.( 

Additiv - Silo) 

Flue Gas Purification for 3x40 MW el.power : 5-10 Mio. EUR 

Suppliers: 
Fa. Reiz (Ventilator) 

Filter for Ras Nhache TEMO-IPP:  

2-3 Monate Fertigungszeit von Bestellung bis zur Lieferung (ohne Versandzeit) 

8000 - 10.000 EUR 

                                                      
1 according to discussion by phone with Dirk Band from LUEHR, 26 Nov 2015 

Dirk Band, Prokurist / Gesamtvertriebsleiter 

LÜHR FILTER GmbH & Co. KG , Enzer Straße 26 | D-31655 Stadthagen 

Tel.: +49 5721 708-300, Fax: +49 5721 708 233-300, Mobil: +49 170 222 26 85, E-Mail: d.band@luehr-filter.de, Internet: 

www.luehr-filter.com 

2 according to discussion by phone with Dirk Band from LUEHR, 26 Nov 2015 

https://de.wikipedia.org/wiki/Schadstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Salzs%C3%A4ure
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefeldioxid
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwermetalle
https://de.wikipedia.org/wiki/Polychlorierte_Dibenzodioxine_und_Dibenzofurane
https://de.wikipedia.org/wiki/Gasw%C3%A4sche
https://de.wikipedia.org/wiki/Absorption_(Chemie)
https://de.wikipedia.org/wiki/Calciumcarbonat
https://de.wikipedia.org/wiki/Aktivkohle
https://de.wikipedia.org/wiki/Schornstein
mailto:d.band@luehr-filter.de
http://www.luehr-filter.com/


7.3 TEMO-IPP kassara Flue gas purification3 

 
flue gas from combustion chamber -> Heat exchanger (warming of the combustion air and cooling 

of flue gas) -> with 145 °C to the filter (max. 250°C) -> after filter: ventilator -> chimney  

Because at TEMO-IPP kassara only max. 1t per day is burned, only this simple schema (only 

baghouse filter without chemical treatment) is required.  

                                                      
3 according to discussion by phone with Dirk Band from LUEHR, 26 Nov 2015 
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 لترف 6.1

  bag house filter فلتر الكيس 6.1.0
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  electrostatic filterفلتر الكهربائي  6.1.5

 
 

 



 :بنظام يضخ بيكربونات الصوديوم 6.2

 
 :نظام يضخ الفحم الناشط 6.6
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 أو Ca(OH)2 / CaOالطرق الحالية والمستقبلية لتنقية الغاز الناتج عن محارق النفايات باستعمال  6.6

NaHCO3
4 

 لمقدمةا 6.6.0

المشغلين للمنشآت التي تعنى بحرق النفايات أصبحوا يجدون أنفسهم مضطرين ـ ولو لاسباب إقتصاديةـ 
معدل للمحافظة على  الناجمة عن الحرق لإستعمال تقنيات غير مكلفة وأكيدة النتائج لتنقية الغازات 

 .الإنبعاثات أثبتت الطرق الجافة في التنقية أو طرق التكثيف جدارتها في هذا المجال

هذه الأساليب تُطور دائما  لتجاري التحديات والمتطلبات خصوصا  بما يخص التعليمات الصارمة بخصوص 
 .ل الغازات المضرةالإنبعاثات ومعدلها المسموح به وبما يخص زيادة معد

                                                      
4 R. Markgraf (Lühr GmbH), "Heutige und zukünftige Konzepte für die Gasreinigung hinter 

Verbrennungsanlagen für Müll und EBS unter Verwendung von Ca(OH)2 / CaO oder NaHCO3 als Additiv 

aus Sicht einesAnlagenbauers", HAUS DER TECHNIK – 2. Fachtagung, „.Trockensorption “, Essen, 16./17. 

November 2006 



 Caالإمتصاص الجاف بإضافة اجسام تحتوي على  6.6.5

 الممتص و تكثيف الجزيئات البخاخ 6.6.5.0

 البناء بشكل عام

 
 بخاخ الممتصالإمتصاص الجاف وال: الطريقتين معا  
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 بخاخ الممتصالمحرقة في لودفيغسهافن ويظهر الفيلتر وال

 :مهمته هي. الجمع بين التقنيتين يشكلها البخاخ الممتصالمرحلة الاولى من طريقة 

 .ـ تكثيف الغاز للحصول على درجة حرارة ملائمة والتخلص من الرطوبة

 .ـ مرحلة ما قبل الإمتصاص بإضافة الحليب الكلسي

 .إضافة الحليب الكلسي من شانه تخفيض درجة ذوبان الأسيد وبالتالي تجنب التآكل

 

وإعادة متكررة  ها الجمع بين المفاعل والفيلتر وذلك  بإضافة الالمرحلة الثانية يشكل
 :للجزيئات المردودة و تكثيفها  من مهماتها



ـ خلق شروط تفاعل جيدة من خلال تدوير متكرر للجزيئات يصل إلى 

 

 .بشكل خاص من خلال ترطيب الجزيئات المدورة ـ تحسين التخلص من ال

 .بنسبة بسيطةـ تخفيض درجة حرارة الغاز ولو 

 إيجابيات وسلبيات هذه الطريقة

تحصل هذه الطريقة رغم صعوبة ودقة تطبيقها   بالمقارنة مع طرق جافة أخرى ترتكز على إضافة ال
 :على الإيجابيات التالية

 ـ الإضافة التدريجية

الأولى وبنسبة جزئية متدنية  في المرحلة. الرسم ادناه يبين لنا بوضوح الإيجابية من وراء الإضافة التدريجية

وحوالي نصف كمية %( 01) إستنادا  على المدخول من الغاز الضار نتخلص من قسم كبير من ال

. في المرحلة الثانية وهي مرحلة التنظيف الدقيق لما ننتظره من غازات ضارة بعد المرحلة الأولى  ال
 .مرتفع جدا   stoechiométrie سنجد أن ال( stoechiométrie buzz)فسنجد مقارنة بالطريقة الطنانة
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 المضافات: السهم الأحمر

 تكثيف الغاز الضار: السهم الأزرق

 ـ التفاوت في معدلات الغازات الضارة

 . هذا البرنامج لا يتأثر بالتغير الكبيرالذي قد يحصل على نسبة الغاز الضار في الغاز الغير مكرر

 وتكثيف الجزيئاتتبريد البخار  6.6.5.5

 

 إمتصاص كيميائي مع تكثيف للجزيئات والغاز



 
 :إيجابيات هذه الطريقة

 ـ يمكن الإستغناء عن الحليب الكلسي

 .ـ التكلفة المالية هي اقل من طريقة الرشاش الماص

 ـ يمكننا إستخدام اي نوعية ماء للتبريد

 :سلبياتها

 وجودة في هذه الطريقةـ الزيادة التدريجية وإيجابياتها غير م

 ـ يجب حماية مبرد البخار من التآكل
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 .ـ للإبقاء على التكلفة متدنية يجب إستعمال المطفآت الجامدة بدل السائلة وهذا مرتبط بتكلفة عالية

 
 .مثال يجمع بين الطريقتين بهدف تحسين النتيجة

 الإمتصاص الجاف والتكثيف على مرحلتين 6.6.5.1

 . هذه الطريقة تستعمل في المصانع حيث تعلو نسبة الكلور والنحاس

أراد صاحب المصنع ان يستغني عن مياه . الصورة في الأسفل هي لفيلتر بجنب محرقة للنفايات الصناعية 
في هذه الحالة فاستُعيض عن مبرد البخار بالهواء ولعدم ظهور التآكل في مبدل الحرارة إستعانوا . التقطير

 .دة المضافات قبل المبدل الحراريبزيا
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  طريقة الإمتصاص الجاف مع استعمال ال 6.6.1

 
 من إيجابيات الطريقة سهولة البناء والمواد المتبقية قليلة جدا  

 :محرقة للنفايات المنزلية: مثال عليها 
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 ومعالجته والاستفادة منه  (Rostasche)رماد الحرق 8

 المنزلية نفاياتبعد حرق ال (Aufbereitung von Rostasche)معالجة الرماد  8.0

 

 



 الجسيمات حجم توزيع
و  1ما بين : الرماد من

% 91ملمتر تشكل  55
 من الرماد

 
 

 
 مثال 

Die Metalle sind ferner in die Fraktionen Eisenmetalle (Fe) und Nichteisenmetalle (NE) zu 

unterteilen. 

drei Hauptbestandteile der Rostasche 

 للرماد الثلاثة الرئيسية المكونات

  (minerals)معادن   84%

ر٬ جبطون ٬ ح تتغيره عملية الحرق مثلما لم و )

Im Hinblick auf eine spätere verfahrenstechnische Aufbereitung 

ist Rostasche in drei Hauptbestandteile aufzuteilen. Hierbei 

können aufgrund der Inhomogenität der Inputmaterialien nur 

Schwankungsbreiten angegeben werden. Das Bild 2 zeigt die 

beispielhafte Zusammensetzung aus uns vorliegenden 

Materialansprachen.  

VA-Metall = Rostfreier Stahl (stainless steel) 
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 ...(ارميد٬ 

 (و الومينيوم٬ نحاس) حديد 10%
 (Unter den Metallen sind eisenhaltiger Schrott, Aluminium, 

Kupfer und Messing vorhanden) 
 لم يحرق ولكن قابل للحرق و يعاد الى المحرقة% 5
  ...(خشب٬ ورق٬ ثياب٬ مثل )



9 Filterasche 

 OBERFLÄCHENFILTER 

 Elektrofilter  

 Hybrid Filter 

9.1 Elektrofilter 

 Elektrofilter sind wirtschaftlicher als andere Entstaubungssysteme. Dank geringem 

Energieverbrauch und kleinem Ersatzteil- und Wartungsbedarf sind die Betriebskosten 

niedrig. Die Verfügbarkeit der  Elektrofilter ist optimal und in der Regel höher als 
diejenige der vorgeschalteten Produktionsanlagen , wie z.B. Öfen, Kessel und Mühlen. 

 Die wesentlichen Anwendungsgebiete für Elektrofilter sind: 

• Produktionsanlagen für Zement und Kalk 
• Gips (Öfen, Mühlen, Trockner und Kühler) 

• Dampfkessel mit Kohle- und Ölfeuerung 
• Biomasse, Kohletrockner und Kohlemühlen  

und Schlammverbrennungsöfen  -Müll•  
• Gaserzeugungsanlagen  

• Produktionsanlagen für Stahl und Eisen (Erzaufbereitung, Hochöfen, Konverter und 

Flämm-Maschinen)  
• Produktionsanlagen in der elektro-metallurgischen, chemischen und Zellulose-Industrie  

9.1.1 Funktionsbeschreibung 

 Der Elektrofilter eignet sich hervorragend, um feste Partikel abzuscheiden.  

 Von mit gleichgerichteter negativer Hochspannung gespeisten Sprühelektroden werden 

Elektronen ausgesendet. 

  Diese wandern zu den Niederschlagselektroden und treffen dabeim auf Gasmoleküle und 

Staubpartikel. 

  Durch Anlagerung der Elektronen an die Staubpartikel werden diese negativ geladen und 

unter Einwirkung des bestehenden elektrischen Feldes zu den geerdeten 

Niederschlagselektroden transportiert, wo sie haften bleiben. 
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 Beim Horizontal–Elektrofilter bestehen die Niederschlagselektroden aus profilierten 

Blechen. Diese bilden ein Gassensystem, durch welches das zu reinigenden Gas strömt. Die 

stabilen Sprühelektroden vom Typ RS sind in der Mittelachse der 400 mm breiten Gassen 

angeordnet. Mechanische Klopfwerke reinigen die Niederschlagselektroden und 

Sprühelektroden durch periodisches Klopfen.  

9.1.2 Dimensionierung 

 Die Geschwindigkeit, mit der sich die Partikel quer zur Gasströmung in Richtung 

Niederschlagselektroden bewegen, wird als „Wandergeschwindigkeit“ (w-Wert) 

bezeichnet. Es handelt sich dabei um einen für die Dimensionierung wichtigen empirischen 

Wert, mit dessen Hilfe sich der Entstaubungsgrad berechnen lässt. Man verwendet dazu 

eine von W. Deutsch im Jahre 1922 entwickelte Formel. 

 Wichtige den w-Wert bestimmende Parameter, welche sich zum Teil gegenseitig wieder 

beeinflussen, sind: 

• Elektrischer Widerstand des Staubes  

• Staubgehalt am Filtereintritt  

• Staubgehalt am Filteraustritt  

• Granulometrie  

• Chemische Zusammensetzung des Staubes  



• Gasanalyse  

• Gastemperatur  

• Gasfeuchtigkeit  

• Gasgeschwindigkeit  

 Dabei ist der elektrische Staubwiderstand eine der wichtigsten Einflussgrössen. Er ist in 

erster Linie materialabhängig und ändert sich in den meisten Fällen im Bereich von 

Zehnerpotenzen in Abhängigkeit von der Temperatur und der Feuchtigkeit. Um die 

physikalischen Abscheidebedingungen zu verbessern, können verschiedene 

Konditionierungs- Methoden angewendet werden. 

9.1.3 Elektrische Ausrüstung 

 Eine auf die jeweiligen Betriebsbedingungen abgestimmte elektrische Ausrüstung ist 

unabdingbar , um die heute geforderten Entstaubungsgrade zu erreichen. 

  Das Stromversorgungssystem eines Elektrofilters besteht aus: 

• dem thyristorgesteuerten Hochspannungsgleichrichter  

• dem Steuerschrank mit der mikroprozessorgesteuerten Spannungsregulierung und den 

Leistungsthyristorstellern  

• den handbetätigten Trennungsschaltern und den für bestimmte Anlagen notwendigen, 

elektromagnetisch angetriebenen Schnellerdungsschaltern (diese Elemente können 

zusammen mit den Hochspannungsaggregaten im so genannten Hochspannungsraum 

oder auf der Filterdecke platziert werden) 

• dem Niederspannungsschaltschrank für die Hilfseinrichtungen (zum Beispiel 

Klopfwerke, Isolatoren und Bunkerheizungen sowie Staubaustragselemente)  

9.1.3.1 Hochspannungsregelung 

 An den im Steuerschrank eingebauten Hochspannungsregler werden hohe Ansprüche 

gestellt: 

• Perfekte Erfassung der Signalwerte, dass heisst schnelle und differenzierte Erkennung 

von Wischern und Lichtbögen  

• Ausregelung der Signalwerte, so dass eine optimale Anpassung der Stromversorgung 

an die sich ständig ändernden physikalischen Anforderungen gewährleistet ist 

• Möglichkeit der Aussteuerung einer oder mehrer Halbwellen (Pulsen) für hohe 

Staubwiderstände und/oder Energieeinsparung  

• Übersichtliche Fehlerdiagnose  

• Einfache Anpassung an neue Betriebsbedingungen  
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9.1.3.2 Niederspannungs-Steuerschrank 

 Für Steuervorgänge gelangen frei programmierbare Steuerungen (so genannte SPS) zur 

Anwendung, die eine effiziente Verbindung mit mikroprozessgesteuerten 

Hochspannungsanlagen sicherstellen. 

9.2 Hybrid Filter 

 Seit 1997 gehören Hybrid Filter zur Produktpalette der Elex. Mit dieser Technologie 

werden der Elektro- und der Gewebefilter kombiniert. In der Elektrofiltersektion werden 

grosse Staubmengen abgeschieden, die darauffolgende Gewebefiltersektion muss nur noch 

den Rest ( < 10% ) abscheiden. 

  Dieses Konzept ist besonders auf den Umbau von alten Elektrofiltern angepasst, wo das 

existierende Gehäuse und das erste Elektrofilterfeld weiter genutzt werden können. 

Mittlerweile hat sich diese Technologie so gut bewährt, dass eine erhebliche Anzahl 

unserer Kunden sich entschieden hat, komplett neue Hybrid Filter einzusetzen.  

 



9.2.1 Funktionsbeschreibung 

 
• Elektrofilter können mit wenig Energieaufwand grosse Staubmengen aus dem Gas abscheiden  

• Nutzen von Ionisierungs- und Agglomerationsseffekten aus der Elektrofilter Sektion, dadurch 

wird der Druckverlustim Gewebefilter reduziert  
• Gewebefilter erreichen im Allgemeinen geringe Emmissionswerte und die Emmission ist 

unabhängig von Betriebsbedingungenund Energieversorgung. 

9.2.2 Resultate 

• Druckverlustreduktion von bis zu 51% im Vergleich zu identischen Anwendungen mit 

Gewebefiltern  

• Im Vergleich zu normalen Gewebefiltern muss nur 10% der Staubmasse auf dem Gewebe 

abgeschieden werden. Dies führt zu kleinerem Verbrauch von Druckluft und zu einer längeren 

Lebensdauer der Filterschläuche. 

9.2.2.1 Anwendungsgebiete 

• Zement  

• Kohlegefeuerte Kessel 

• Biomassegefeuerte Kessel 
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 Projects  المشاريع 01

 51\51الشمال بالكهرباء  سكانمشروع المحيط النظيف وتغذية جميع  01.0

 الجدول الزمني للمشاريع

 

 
 عائلة 5111اي اطعام  ناس 5111تشغيل 



 TEMO-IPP Ras Nhache kassara  في كسارة راسنحاش   TEMO-IPPتشغيل 01.5

وفائدة المشروع لبلدية راسنحاش  راسنحاشتشغيل محطة الطاقة التجاربية عن طريق حرق النفايات مع بلدية 
 هو النخلص من النفايات و انارة الطرق

 بعض الميزات الفنية للمحطة 01.5.0

 طن من القمامة 1الى  8،0تعالج يوميا 

 .ساعة في الويم 50واط كهرباء و ذالك لمدة  كيلو 08او  52تنتج 

 ليتر مازوت في ويميا 18تحتاج 

 طن 9وزن الماكينة مع المولد والفلاتر 

 ساعة 50عمال اذا اشتغلت لكامل  6عمال في كل وردية تشغيل اي  5تحتاج الى 

 تصميم المنظومة 01.5.5

 
 

 

 

 

http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
http://nlap-lb.com/projects/RasNhache_kassara/ProjectTEMO-IPP_RasNhacheKassara.htm
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 التكاليف 01.5.1

Bismillah 

   Installation of TEMO-IPP at Ras Nhache kassara 

    Fix costs (Material, …) Human Ressource Cost Item Cost 

Transportation $400   $400 

Cutting and Reintegration   $500 $500 

Filtering $11.000   $11.000 

Remanufactoring 

Incineration Chain $1.500 $500 $2.000 

Ground (Beton) $5.000   $5.000 

Management $2.000   $2.000 

Waste Bunker $2.500   $2.500 

Crane $1.500   $1.500 

Connecting Output Electricity $1.500   $1.500 

Waste Inlet $2.000   $2.000 

Ashes Outlet $1.500 

 

$1.500 

Planned Time 1 month Total $29.900 

 العلاقة مع البلدية 01.5.1

 :من

  www.almodon.com, (بيروت)13:53:آخر تحديث 06/11/2015 الجمعة 

ويشير مراد الى ان عملية الحرق تسبقها عملية فرز٬ تفيد بإعادة تدوير الزجاج والمعادن٬ وبذلك٬ فإن 
علما  انه . المشروع يهدف الى التخلص من النفايات٬ وتوليد الكهرباء٬ وإنتاج مواد تستعمل في تعبيد الطرق

ومن جهتها٬ تنتظر البلدية النتائج النهائية للدراسة٬ . البلدية لإشراكها في إدارة المشروعسيتم التواصل مع 
بعد دراسة الأثر البيئي والانتهاء من كل الاختبارات٬ لإعلان موقفها٬ وفق ما يؤكده رئيس البلدية إيهاب 

المشروع٬ وتتوجه لتعيين خبير ويلفت قلاوون النظر الى ان البلدية إطلّعت على تفاصيل ". المدن"قلاوون٬ لـ 
البلدية مستعدة  -يقول قلاوون  -لكن في المبدأ . بيئي يشرف على الإختبارات ويدرس حجم الانبعاثات

 .لتبنّي المشروع



11 Supplier 

11.1 Flue Gas Purification 

Filter from  

LÜHR FILTER GmbH & Co. KG 

Enzer Str. 26 

31655 Stadthagen 

DEUTSCHLAND 

Tel.: +49 (0)5721 708-200 

Fax: +49 (0)5721 708-233200 

E-mail: R.Margraf@luehr-filter.de 

11.2 Incineration Chain 

-> siehe grosse Kesselbauer 

Baumgarter 
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 مؤتمرات 05
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 ملحقات

ToDo-List 

 

.... done 

 

Task 

Date 

Task Priority Needed 

Ressources/ 

Responsible 

14.11.15 Film about incineration plants/environmental issues and 

possible Lebanese projects (3D models) 

- allgemeiner Teil ( 

- 3D Model of kassara, 2,5 MW and 3x30 MW 

 Public 

Relations 

 

14.11.15 Finishing all department documents    

 SupplierManagement_IncinerationChain.docx 

Storage at aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

5 Banan 

 SupplierManagement_FlueGasPurification.docx 

Storage at aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

4  

 From issir-lb.org: EnvironmentData_NorthLebanon.docx 

Storage at aecenar.com/downloads/.../nlap/...  

  

 Environment_Ashes.docx 

Storage at aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

3  

14.11.15 Environment_InputWaste.docx 

Storage at aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

2  

14.11.15 Development_IPPSystemOverview.docx 

Storage at aecenar.com/downloads/.../nlap/... 

1  

 

 


