P103: Excercices: Chapitre II:
Ondessonores

Ex.I
Une source émetun son de fréquence 200Hz. Calculez la fréquenceentendue et la longueurd’ondemesuréeparl’observateurdanschacun des cassuivants:
a-La source s’approche à 40m/s d’un observateur immobile.
b-L’observateurs’approche à 40m/s de la source immobile.
c-La source et l’observateur se déplacentl’unversl’autre à 20m/s par rapport a l’air.

Ex.II
                 
Etablirl’expression du décalage de Doppler dans le casd’uneondeémise par une source immobile, réfléchiesurunecible qui s’approchevers la source et interceptée par un observateur immobile.
Ex.III
a) Quelleest la longueur  d’untuyaud’orguefermé de fréquencefondamentale 25Hz?
b) Quelleest la longueur d’un tuyaud’orgueouvert de fréquencefondamentale 500Hz?
Ex.IV
La vitesse de son varie avec la températureà 20˚C, son module vaut 344m/s, alorsqu’à 5˚C ilvaut 335m/s. On donne un tuyauouvert de longueur 30cm. de combienvariesafréquencefondamentalelorsque la temperature passe de 20˚C à 5˚C? On suppose que la longueur de tuyau ne varie pas.
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Ex.V
La conversation normaleest de 60dB, quelleestl’intensité de cette conversation?
Ex.VI
La conversation normale a pour intensité 10-6W/m2, la vitesse du son dansunechambreest de 345m/s et la densité de l’airest de 1,26kg/m3. Quelle estl’amplitude de la pression?
Ex.VII
Le niveau du sonaugmente de 50dB à 70dB. Determiner le rapport des amplitudes de pression du 2ndniveau de son par rapport au premier.

Ex.VIII
L’amplitude des variations de pressiondansuneonde sonore de 600Hz dansl’airest de 0,3N/m2. Quelle estl’amplitude de déplacement?

Ex.IX
Determiner l’intensite de chacune des ondessonoressuivantesdansl’air:
a) Un signal de 600Hz qui a une amplitude de deplacement de 8nm.
b) Un signal de 2KHz pour lequell’amplitude de la variation de pressionvaut 3,5Pa.
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Ex.X
La fréquence de son d’un siffletd’une locomotive est de 500Hz. Déterminer la fréquence du sonpercue par unepersonne se trouvant à la garesi le train se déplace à la vitesse de 72km/h.
a) En se dirigeantvers la gare 
b) En s’éloignant de la gare

Ex.XI
Deux sources sonores y et z ont la meme fréquence f=500Hz. Y est au repos et z se déplace à gauche de y ens’éloignant avec unevitesse de Vz =50m/s. Un observateur se trouve entre les deux sources et se déplacevers y avec unevitesse Vo = 30m/s.
a) Déterminer les fréquences des sons percuss par l’observateur.
b) Quelleest la fréquence de battements?

Ex.XII
On considèreune source sonoreet un observateurimmobiles. Le signal émis par la source estréfléchiesurunecible qui s’approche. L’observateurreçoit à la fois le son émisdirectementet le son réfléchi. Exprimer la fréquence des battements.

Ex.XIII
Deuxpetits haut-parleursdistants de 3m émettantun son de fréquenceconstante de 344Hz. On déplaceun microphone le longed’unedroiteparallèle à la ligne S1S2joignant les 2 haut-parleurs et située a 4m de cetteligne. On trouvedeux maximums d’intensite: Le premier au point O, équidistant ds 2 haut-parleurset le second justeen face de l’undeux. Utilisantcesdonnées, calculer la vitesse du son.
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