OndesMecaniques- Ondesdans des cordes
Chapitre 1
P103 .TD
Ex.I
Uneondetransversalesinusoidaleestproduité à uneéxtrémitéd’une longue cordehorizontale, par unebarre qui se déplacesurune distance de 0.5cm dans un movement de va-et-vient. Le movementestproduitd’unefacon continue etestrépétéréguliérement 120 fois à la seconde.
a) Si la cordepossèdeunedensitélinéique de 0.25 kg/m etquelleoubisseune tension de 90N. Trouver la vitesse, l’amplitude, la fréquenceet la longueurd’ondedu mouvement de l’onde.
b) Si l’onde se déplacedans le sens des x positifs et que à t=0, l’extrémité de la corde (x=0) est àsa position d’équilibre y=0 ,écrivezl’équation de l’onde.
c) Trouver la vitesse transversal etl’accélerationtransversaled’une particle à 62cm de l’extrémité.
Ex.II
Parmit les fonctionessuivantes, lesquellesprèsentent des ondes progressives?
a) Asin2[∏(t-x/v)]
b) Acos[(Kx-Wt)2]
c) Asin[(Kx)2-(Wt)2]    
d) Ae[-r(x-vt)2]
e) A(x+vt)3
f) Ae-αtcos(Kx-Wt)



Ex.III
Chaqueparticuled’unecordeoù se propageunecordesinusoïdaleprogressive fait 24 oscillationes completes en 1.2s. L’ondeavance de 270cm en 2.25s.Quelleestsalongueurd’ondeλ?
Ex.IV
Uneondesinusoïdalede 400Hz voyage à 320m/s le longed’une fil métallique.
a) A un moment donné, quelleest la distance
b) A une position donnee, quel est le changement de phase sur un intervalle de 1,5ms?
[bookmark: _GoBack]Ex.V  
Une corde de massse linéique égale à 2,6g/m est fixée aux deux extremités. Elle a des modes d'ondes stationnaires. Consécutifs de fréquence 480Hz et 600Hz. Le module de la tension vaut 12N. Déterminer: 
a) la fréquence fondamentale
b) la longueur de la corde.

Ex.VI
Soit une onde d'équation    Y(x,t) = 0,05sin[ ∏/2 (10x -40t) -∏/4]  
où x et y sont en mètres et t en secondes. 
Trouver:
a) la longueur d'onde , la fréquence et la vitesse de propagation de l'onde 
b) la vitesse et l'accélération d'une particule située à  x=0,5m et à t=0,005s.

Ex.VII
A 2cm d'un obstacle resistant, une vibration incidente a pour èquation y=sinWt . Sa vitesse est v(m/s). Déterminter, en ce point, l'équation de la vibration réfléchie.

Ex.VIII
Deux ondes se propagent le long d'une corde. L'onde créée par le générateur, placé à l'extremité gauche de la gauchede la corde, a pour équation: y1=6cos[∏/2(2x-8t) ] et l'équation de l'onde créée par l'autre extrémitéa pour équation: y2= 6cos[∏/2(2x+8t) ].
a) Déterminerla fréquence, la longueur d'onde et la vitesse de propagation de l'onde
b) Déterminer les position des noeuds
c) Déterminer les position des ventres.

Ex.IX
Une onde sinusoïdale se déplace le long d'une corde si le temps que prend un point quelconque pour passer du son déplacement maximum à un déplacement nul est 0,17s. Quelles sont
a) la période
b) la fréquence 
c) si la longueur d'onde est de 1cm, quelle est la vitesse de l'onde?

Ex.X
Une corde vibre selon l'équation  y=0,5sin∏x/3cos40∏t où x et y sont en cm et t en secondes.
a) Quelle amplitude et quelle vitesse doivent posséder les ondes qui, après une superposition,produisent cette vibration?
b) Quelle est la distance entre 2 noeuds consécutifs?
c) Quelle est la vitesse d'une particulede la corde au point x1=1,5cm et t1=9/8s? 

Ex.XI 
L'équation d'unne onde transversale qui se propage le long d'une corde est:
y=6sin(0,02∏+4∏t)cm.
Calculer:
a) son amplitude 
b) sa longueur d'onde
c) sa fréquence 
d) sa vitesse
e) sa directionde propagation 
f) la vitesse tranversale maximale d'une particule de la corde.
Ex.XII
Un fil en acier, de masse volumique ρ=7,86 *103 kg/m3 a une lomgueur L=40cm et une section de diamètre d=1mm. Sachant que la fréquence de sa vibrationfondamentale est f1=440Hz. Trouver la tension àla quelle le fil est soumis. (corde fixée aux 2 extrémités).
